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Tausta

* Suomalaisen elintarvikeyhtion tehojuomatuote.

* Halutaan muodostaa kuva tuotteen myynnin
perustasosta, jotta markkinointitoimenpiteiden vaikutus
voidaan mitata.

* Tehojuoma on hedelmista ja vihanneksista tehty juoma,
joka sisaltaa maitohappobakteeria.

* Tehojuoman kysynta on kausittaista (influenssakausi).
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Tavolitteet

* Etsia paras ennustemalli kuvaamaan myynnin
perustasoa.

* Mallin identifiointi, estimointi ja validointi suoritetaan
Box-Jenkins menetelmalla.

e Mallin vaikutus markkinoinnin suunnittelussa?
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SARIMAX-malli [1]

* Seasonal AutoRegressive Integrated Moving Average
with eXternal inputs.

* Alkasarjamalli, joka kayttaa historiallista myynti- seka
satunnaisshokki dataa.

* Stokastiset trendit ja kausivaihtelu voidaan ottaa myo0s
huomioon.

* Malliin voidaan lisata myaos ulkoisia selittajia (tassa
tapauksessa markkinointidataa).
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Alneisto

* Myynti- ja .
markkinointitoimenpidedataa |
(tuotteen ja kilpailevien tuotteiden R My [
mainonta eri medioissa, hintadata, WO+
kampanjadata) viikoilta R
2/2009-16/2011. i

« Myyntidata on elintarvikeyhtién i
myyma maara jalleenmyyjille.

* Dataa liian lyhyelta aikavaliltd k.
kausivaihtelun mallintamiseksi. 5 ‘ ‘

» Hintapromootiodata ainoa ulkoinen 1 M ‘

muuttuja joka korreloi myyntitulojen Ll |
kanssa. ” "
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Box-Jenkins: Mallin identifiointi [1]

e H | Nt ap rom Ooti Od ata Autocorrelation Function Pl e i
alnoa ulkoinen |
muuttuja

 Mallinnuksessa
kaytetyn myynti- ja
satunnaisshokin T
historian pituus 1L
valitaan
korrelaatiofunktioista

+ ARIMAX(0,1,1)

Figure 5: ACF and PACF of the differenced and transformed sales data.
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Box-Jenkins: Mallin estimointi [1]

* Estimointi suoritetaan SU-menetelmalla i

(LLO0} 6933 -132.7

e Ts. Mallin parametrit valitaan, niin etta Eéi:é o e
. - . 21, 4.7 -141.4

data todennakoisemmin vedetty ko. ALy 784
jakaumasta 013 Jis  ness
(3.1.0y 747 -139.41

* Vertailtiin viela muiden ARIMAX-mallien GID 7so4 1
. . . g n . 2,13y 7592 -137,83
suoritumista identifioituun malliin oLy T8 T
(014) 7598 13996

(1.14)y 7603 -138.06

2,14y 761 -136.2

414 78,15 -136.3

410y 7552 -139.03

411y 7592 -137 .85

4.1, 7393 -135.86

413 7593 -133.86

(3,14 7767 -137.34
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Box-Jenkins: Mallin validointi 1/2 [1]

» Residuaalit ovat valkoista kohinaa (vakio odotusarvo ja
varianssi)

 Residuaalit eivat ole autokorreloituneita

» Residuaalit normaalijakautuneita (vinous ok, huipukkuus
ei...)

« Parasmalli:z; = z,_1 —0.5471¢,_1 4+ 0.177x; + &, t =
1,..,T
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Box-Jenkins: Mallin validointi 2/2

Ex-post forecast and 95% confidence intervals

« Mallin selityaste
(pseudo- adjusted R*) &.
0.89 .
 Ex-post ennuste ei -
mahdu edes 95%
luottamusvaliin =

Time
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Johtopaatokset

 Ennustemallin huonous voidaan selittaa ennusteviikoilla
tapahtuvalla kampanjalla.

* Satunnaishokki ajanhetkella t-1 aiheuttaa laskevan
stokastisen trendin => tuotteen elinkaari tai kilpailevien
tuotteiden markkinoille tulo syo myyntituloja.

* Hintapromootio ajanhetkella t-1 aiheuttaa kasvavan
stokastisen trendin => hintaproomotiot lisaavat myyntia
luomalla branditietoisuutta?

* SARIMAX-mallia parempi olisi ollut VAR-malli, mutta
sen R-pakettia el saatu toimimaan. [2]
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