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Tausta

« A. Toppila ja A. Salon julkaisu (2013) [1]

— PRA vikapuuanalyysin laajentaminen todennakaoisyyksiin
— Dominanssin laskeminen multilineaarisista kohdefunktioista

 PRA (Probabilistic risk assessment)
— Kehitetty alunperin ydinvoimalaitosten turvallisuustarkasteluihin
— Sovelluskohteita riskien analyysissa etenkin laajoissa teknisissa jarjestelmissa

* Multilineaaristen funktioiden optimointi

— Multilineaarinen funktio = lineaarinen jokaisen muuttujansa suhteen
+ Esim. F(p1,...,pN)=p1p2+p2p3p4+p5+c1
— Sovelluskohde on PRA ja siihen vaihtoehtoisia tietorakenteita esim.

Harva lista-lista rakenne, jonka heikkous on jarjestyksen puuttuminen: hidas haku mutta nopea
alustus. Esim. PRA projektitydseminaarin BEPO [2].

Jarjestetty matriisi: nopea haku mutta hitaampi alustus kuin lista-lista

A Aalto-yliopisto lvsteemianalyysin

Perustieteiden .
laboratorio
korkeakoulu —



Tavoitteet

1. Tehokkaan tietorakenteen ja algoritmin kehitys
dominanssin laskemiseen Matlabilla

2. Toteutus BEPO:oon [2]

— Tarkoituksenmukainen tietorakenne multilineaarisille funktioille =
nopea vakion haku + nopea funktioiden lisays + nopea muuttujien evaluointi

koska dominanssi riippuu korvauksesta, lisayksesta ja vakion hausta

[2]
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Tyon sisalto & rajaukset

 Kirjallisuuskatsaus
— Dominanssirakenteen laskeminen erilaisilla algoritmeilla [4]
— Vaihtoehtoiset esitystavat multilineaarisille funktioille

« Matriisipohjainen tietorakenne ja algoritmi
— Jarjestaminen ja valinta osittaisjarjestetyssa joukossa [3]
— Rakenne kuvaa multilineaarisia funktioita

« Esim. jokaista MLF:aa vastaa sarake matriisissa ja matriisin rivit vastaavat mitka
muuttujat ovat kulloisessakin termissa

« Laskennalinen kompleksisuusanalyysi
— Teoreettinen kompleksisuusanalyysi
— Kaytannon testaus Matlabilla (BEPO)
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Menetelmat & tyokalut

« Matlabin profiloija

time calls line
] iction const=mlfconst(mlf)

MLFCONST Returns the constant term of a multilinear function
const=mlfconst(mlf);

(]

3
Input:

mlf The multilinear function of which the constant term will be
taken

Output:

J
PR R NP R NP RPN NN NP

const The constant term of multilinear function

14 % Get all variables from mlf
8 15 variables=symvar(mlf);

17 % Assign all variables as a zero to the multilinear function to get constant term
8 18 const=mlf;
8 19 for i=l:length(variables)

0.30 18 20 | const=mlfsubst(const,variables(i),0);
18 21 end

8 23 end
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Aikataulu

Viikko 22
Viikko 24
Viikko 24
Viikko 25
Viikko 27
Viikko 29
Viikko 31
Viikko 32
Viikko 33

Tavoitteet selvasti kuten data-rakenteen ja algoritmin kehitys, jossa nopea haku.
Kandiseminaari: aihe-esittely

Tietorakenteen matemaattinen kehittaminen ja sen teoreettisuuden laskeminen.
Tieteellisen tutkimuksen kartoituksen raportointi.

Tietorakenteen implementointi ja implementoinnin testaaminen Matlabilla.
Tulosten raportointi ja niista keskustelu.

Matlab toteutuksen raportointi ja API:n kuvaus.

Tulosten oikoluku ja pienet muutokset.

Tyon paatulokset valmiit.

Viikko 34 Valmistele kalvot valmiin tyon esittelyyn ja hyvaksyta ne ohjaajalla.

Viikko 35
Viikko Z

Kaikki oleellinen tehty.
Tulosten esittely
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