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Tyon tavoite

« Tutkia evoluutioalgoritmia (Lee et. al, 2008 ), joka on
tarkoitettu epavarmojen, monitavoitteisten optimointitehtavien
ratkaisuun

« Testata algoritmin suorituskykya erailla yleisesti kaytetyilla
testiongelmilla

« Antaa tietoa algoritmin toiminnasta suhteessa muihin
algoritmeihin, joiden tuloksia esitetty kirjallisuudessa
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Monitavoitteinen optimointi ja
epavarmuus

« Monitavoitteinen optimointitehtava

— Ei yksikasitteista ratkaisua
— Pareto-optimaalisuus
— Dominanssi

« Epavarmuus kohdefunktioissa
— §i(x) = gi(x) + €, miss& kohina €~N(0,0?)
— Kohdefunktion evaluointi tuottaa aina eri realisaation

— Dominanssi ei yksikasitteinen

— Todennakoisyys, etta ratkaisuvaihtoehto dominoi toista
ratkaisuvaihtoehtoa
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Evoluutioalgoritmit monitavoitteisten
optimointitehtavien ratkaisemisessa

» Evoluutioalgoritmit todettu hyviksi menetelmiksi
deterministisissa tapauksissa

— Pystyvat Ioytamaan Pareto-joukon ei-konveksin osan ratkaisut
— Laskennallisesti kuitenkin raskaita

« Soveltamista epavarmoihin tehtavin tutkittu vahan

— Yksi keino toistaa kohdefunktioiden evaluointeja ja hyédyntaa
kohdefunktioiden arvojen piste-estimaatteja
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Epavarmuuden vaikutus

« Epavarmuus heikentaa evoluutioalgoritmin toimintaa
— Todellisen Pareto-pinnan loytaminen riittavalla tarkkuudella

 Evaluaatioiden toistaminen kasvattaa laskenta-aikaa

— Kohdefunktioiden arvojen tarkka estimointi saattaa vaatia useita
evaluaatioita

« Kuinka tunnistaa hyvat ratkaisut ilman, etta laskenta-aika
kasvaa lilan suureksi?
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Ratkaisu

« Lee et al. (2008) , integrated MOEA

— MOEA (multiobjective evolutionary algorithm)
« Monitavoitteisiin tehtaviin soveltuva evoluutioalgoritmi

— MOCBA (multiobjective computing budget allocation)

» Menetelma, joka allokoi ratkaisujen evaluointiin kaytettavaa laskenta-aikaa
* Lupaaville ratkaisuille suoritetaan enemman evaluaatioita

» Toistaa evaluaatioita, kunnes ei-dominoidut ratkaisut on tunnistettu
riittavalla varmuudella
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Integroitu MOEA
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Algoritmin testaus

« Tarkasteltiin 5 yleisesti tunnettua testiongelmaa

« Kohinan tasoina o2 kaytettiin 1%, 5%, 10% ja 20%
kohdefunktioiden maksimeista

« 3 suorituskykymittaria
— GD, ldydetyn paretopinnan etaisyys todellisesta
— MS, I6ydetyn paretopinnan kattavuus
— S, I6ydetyn paretopinnan ratkaisuiden jakautuminen

Vertailu I6ydettyjen ja todellisten Pareto-pintojen valilla
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Havainnot

 Algoritmi pystyi ratkaisemaan osan testiongelmista, osa
liian vaikeita
— Kohdefunktioiden kompleksisuus

« Kohinan lisdantyminen heikensi ratkaisua
— Ratkaisuiden mé&ara ja laatu
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Evaluaatioiden allokointi

« MOCBA allokoi evaluaatioita

4 . . . . . ratkaisuvaihtoehdoille
—— 0T —

135} | —5— o1 e — Kohinan kasvu intuitiivisesti vaatisi lisda
—E—7Th e ]

13H ——Fon| S . evaluaatioita
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« Lisaantynyt kohina ei aina lisannyt
evaluaatioiden maaraa
— Ratkaisut kuitenkin huonompia

Evaluaatioiden mééra

| S = « Evaluaatioiden allokoinnissa/
| Kohinan.taso | ratkaiSUiden Vélisen dominanSSin
tunnistamisessa parannettavaa
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Johtopaatokset

« Toistettujen evaluaatioiden lahestymistapa on toimiva
menetelma kohinan hallitsemiseksi

— Voidaan tehostaa MOCBA -menetelmalla

« Algoritmi ei joissain tapauksissa pystynyt ratkaisemaan
testiongelmia

« Kohinan lisaantyessa MOCBA ei kaikissa tapauksissa
allokoinut tarpeeksi evaluaatioita lupaaville ratkaisuille

— Menetelman toiminnassa viela parannettavaa

T s t i un aly y: 1

Laboratorio Antti Levo
Teknillinen korkeakoul
eknifiinen korkeakoulu Systeemitieteiden kandidaattiseminaari — Kevét 2011



