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Kandidaatinty6n aiheen esittely
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Lammitysjarjestelmdsimulaation perusteet

Ratkaistava ongelma

» Taydellinen lammitysverkostosimulaatio
» Akateeminen mielenkiinto verkostohavididen vaikutukseen[1]
» Tasmallinen mitoitus ilman insin66rin peukalovakioita

» Tekno-Innovaatio Oy:n laskentaohjelmiston uusiminen

» Vanha ohjelma kirjoitettu BASIC-ohjelmointikielella
DOS-kayttojarjestelmalle

» Korvaava C+-+-sovellus graafisella kayttoliittymalla ja
huomattavasti kattavammalla verkostomallinnuksella
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Lammitysjarjestelmdsimulaation perusteet

Verkoston rakenne ja komponentit

Patteri, 2. krs

Linja 1
Linja 2

Patteri, 1. krs

Runkoputki

Lamménjakokeskus
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Lammitysjarjestelmdsimulaation perusteet

Putkien mallinnus keskeisessa osassa

» Veden jadhtyminen putkessa:
0, = @e~ A/ (Mmew)

» Virtausvastus (R, m, putkikokokohtainen viitetaso):
5 1.9
R, =R

I’r'n,
» Painovoimainen vapaakierto vedelle nousuputkessa|2]:
R, — Apgh 1 tmenol'g_"-'paluul'8 1000Lg3
m

I~ 287 (580°C)L®
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Lammitysjarjestelmdsimulaation perusteet

Lampopatterin esisdatoarvon laskenta

» Lampopatterin tehonluovutukselle ¢ pateel[3]:
¢(@2_0'3 — @1_0'3)@r10'3 = 0.3Gr(@1 — @2)
» Luovutettu teho halutaan huoneen tehontarvetta vastaavaksi
» Tilojen tehontarvelaskenta ei sisdlly tyon tieteelliseen osaan

» Ratkaistaan tehonluovutuskaavasta ©; puolitusmenetelmailld
» Saadaan vesivirta: m = = (6:1-63)

» Kun paine-ero ja vesivirta tunnetaan, saadaan kv-arvo
maaritelman mukaan ja edelleen es-arvo taulukkotietona
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Lammitysjarjestelmdsimulaation perusteet

Linjojen tasapainotus paine-eromenetelman mukaan

» Jokaiseen linjaan sama ennalta valittu paine-ero[4]
» Ohjelma laskee esisdatoarvot tunnettujen vesivirtojen mukaan

» Varmennetaan sdddon jalkeen linjoista tehtdvin mittauksin
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Verkostolaskenta

Vesivirtojen ja paine-erojen laskenta

» Verkoston mallinnus puurakenteena, jonka juuressa on
|lammaonjakokeskus ja lehdissa patterit
> lteratiivinen algoritmi
1. Laske vesivirrat kaikissa verkoston osissa (puurekursio)
2. Laske vesivirtoja vastaavat putkiston ldmpohaviot
3. Toista, kunnes vesivirrat eivdt endd merkittdvasti muutu
» Painehaviot ja sddtdarvot voidaan laskea iteraatiossa saaduilla
vesivirroilla

» Valmista ohjelmaa kadytetdan todellisten kohteiden
perussaatoon ja todetaan mittauksin simulaation
paikkaansapitavyys
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oce
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Lyhenteet

Vakio Arvo Selite
cw 4190 J /(kgK) Veden ominaislampdkapasiteetti
Muuttuja Yksikkd Merkitys
m kg/s Massavirta (vedell3 vastaa I/s)
« W/(m2K) Putken Immdnluovutuskerroin
A m? Putken ulkopinta-ala
01,0, K Sisaantulevan (1) ja ulostulevan (2) veden limpétila suhteessa ympardivain ilmaan
! m Putken pituus (yht. meno ja paluu)
Ap kg/m3 Nesteen |dmpdlaajenemisesta aiheutuva tiheydenmuutos
tmeno s tpaluu °c Meno- ja paluuveden (keskimidaraiset) lampétilat vastaavassa putkiparissa
Ry, Rry Rn Pa/m Virtausvastus, sen viitetaso ja vapaakierto
w Lampdpatterin huoneeseen luovuttama teho
G W/K Patterin nimellinen lammaonluovutuskerroin patteritaulukosta
[SM K Nimellinen log. keskilimpétila patteritaulukosta: (©1 — ©7)/In(©1/0>)
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